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LES CAUSES DEL SEGON ACCIDENT AL TUNEL DELS DOS VALIRES DEL 29 DE MAIG

El repartiment de carregues de
estructura E-1 no era uniforme

” La forta insolacié i una gran variacié de les
temperatures van ser els detonants del col.lapse

| ENRIC GUINART*
ESCALDES-ENGORDANY
olem afegir que si bé és clar
que tots els fenomens estu-
diats han pogut contribuir
al col-lapse de les torretes,
la nostra opinié és que els efectes
que més hi han contribuit han estat
el bloqueig dels girs que s’havien de
produir a I'extrem de l'estructura, si
el recolzament hagués estat articu-
lat, girs que estan coartats per l’ex-
tensio longitudinal de les torretes.
Aquesta coacci6 fa que el reparti-
ment de les sol-licitacions no hagi
estat uniforme».

Aquesta és una de les conclusions
principals del segon accident que es
va produir al tinel dels Dos Valires
el 29 de maig passat, que va consis-
tir en un descens del costat nord del
viaducte atirantat —estructura E-1-
d’aquest enllag, segons es despren
de I'informe elaborat per la Direccié
Facultativa de I'obra a que ha tingut
accés el PERIODIC D’ANDORRA. En
aquest sentit, els enginyers de la Di-
recci6 d’Obra afegeixen que I'esmen-
tat «repartiment de carregues no
uniforme» es va produir per dues
raons: en primer lloc pels girs coar-
tats durant la construccié del tram
davanter, a partir del moment en
que I'extrem posterior quedés recol-
zat a les dues ultimes torretes; i
també pels girs coartats deguts a la
temperatura diferencial, per I'asso-
lellada de la cara superior del tauler
iombra a la cara inferior, «que pen-
sem que va ser el detonant del
col-lapse, perqueé aquell dia es va
produir una forta insolacié i una
gran variacié de les temperatures ex-
tremes», afegeixen.

Alavegada, en I'informe que van
presentar al Govern a principi
d’aquest mes, la Direccié d’Obra va-
lida el programa d’acabament dels
treballs d’aquesta infraestructura
proposat per 'UTE constructora Dra-
gados - Treballs Pablics Armengol -
Dragasa, aconsellant la urgéncia
d’efectuar els treballs de recuperacié
de la geometria de 'estructura E-1.
També indiquen que tots els estudis
complementaris aportats per 'UTE
constructora «corroboren el parer ja

b

»» | ’estructura E-1 del tunel dels Dos Valires que es va esfondrar un metre i mig el maig passat, ahir.

el precedent

TONY LARA

BUREAU VERITAS AVALAVA LA
CONTINUITAT DE LES OBRES

2«En conclusid, ateses les
verificacions realitzades,

em que I'obra
fins a la data és correcta».
Aquesta va ser la principal
conclusi6 a la qual va arribar
Pauditoria elaborada per
Pempresa Bureau Veritas
Infraestructures sobre I'estat en
queé es trobaven els treballs
corresponents a la fase 2 del tunel
dels Dos Valires (accessos a la

de les estructures, aclaria que
Pexecuci6 de la polémica obra
s’havia dut a terme amb els
parametres correctes i donava el
vistiplau perqué s’hi continuin els
treballs. De fet, i després
d’examinar aquest estudi, va ser
quan el Govern va acordar que es
reprenguessin els treballs en
aquelles zones que no van
resultar malmeses per Paccident.
Entre d’altres, 'auditoria exposava

boca oest) després de |
mortal del novembre de I'any
passat. | és que aquest rotatiu
també va avancar el contingut de
Pinforme que va presentar la
companyia i que sota el titol
Verificacions de I'obra executada i
dels procediments i control de

i enla

que lair i6 visual de I'obra
determina que «I’aspecte de les
obres és correcte» i, per tant, <no
s’ha detectat cap incidéncia que
pugui comprometre el
funcionament normal de les
estructures». Malgrat aquest
dictamen, el 29 de maig el Dos
Valires va tornar a cedir.

exposat anteriorment per aquesta
Direccié d’Obra, tant pel que fa a les
obres més urgents d’estintolament,
ja efectuades, com a les urgents de
recuperaci6 geometrica i com la va-
lidesa estructural de I'obra feta».

LA HISTORIA DELS FETS / Des del 29 de
maig passat, data en qué es va pro-
duir I'incident en qiiesti6, tant I'UTE
constructora com I'UTE de Direccié
Facultativa van presentar al Ministe-
i d’Ordenament Territorial diverses
demandes d’actuacions acompanya-
des dels respectius informes, algu-
nes amb caire d’urgencia i d’altres
també necessaries per evitar la de-
gradacié progressiva d’aquesta es-
tructura. Immediatament després
de I’accident, el Govern va donar
I’ordre d’aturada general de les
obres.

Al cap d’uns dies, amb més conei-
xement de les causes i conseqiién-
cies de I'incident i una vegada
analitzats els documents rebuts,
P’Executiu va autoritzar la continua-
ci6 de la Fase 3 de I'obra, els accessos
alaboca est, i es va acordar pospo-

Tots els informes avalen I'estabilitat tecnica de
la torre i en garanteixen el bon funcionament

sar sine die la data d’inici de la Fase
4, instal-lacions, que el Govern havia
adjudicat unes setmanes abans.
Posteriorment, el Govern va co-
municar a mitjan juny a 'UTE Su-
port - Carlos Fernandez Casado
Tautoritzacié de I’execuci6 dels tre-
balls urgents d’assegurament del
tauler de 'estructura E-1. Aquests
treballs consistien en I’estintola-
ment del costat nord del viaducte
atirantat —estructura E-1- i I'ancorat-
ge dels carros d’avancament, i ja van
ser executats segons el programa
autoritzat. Posteriorment, segons les
fonts consultades, a final de juliol
I’Executiu va rebre de I'UTE cons-
tructora dues cartes en que adjunta-
ven diversos informes. (Continuacio
dels treballs per a la finalitzacié de
Tobra de juliol 2010, document redac-
tat per 'UTE constructora; Descenso
en el extremo norte de la estructura E-1,
document redactat també per 'UTE
constructora; i Posibles causas del inci-
dente del dia 29-05-2010 en la estructu-
ra E-1, document redactat per FHE-
COR Ingenieros Consultores i
Schlaich Bergermann und Partner.

LES CARTES DE L'UTE / En la primera
de les cartes esmentades, a qué
també ha tingut accés aquest rota-
tiu, 'UTE indicava que «un cop s’ha
acreditat que no existeix causa tecni-
ca que qiiestioni les condicions de
seguretat a I’obra que van motivar-
ne la paralitzaci6 el dia 30 de maig
passat, ni cap altra circumstancia
que n’impedeixi I'execucié normal,
els informem, que en compliment
del contracte que ens uneix i per tal
d’evitar danys i perjudicis a 'obra, a
aquest contractista o a tercers, en els
propers dies encetarem, excepte en
el cas de tenir ordre oficial en con-
tra, les actuacions descrites en el
present document fins a la conclu-
516 de les obres pendents en els ter-
mes previstos en el nostre contacte».
La segona carta comunica que «es
confirma que l'estructura no ha so-
fert cap dany de consideracio, i per
tant és perfectament recuperable».
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A partir de les cartes en qiiestio i els
informes adjunts de I'UTE contruc-
tora, aixi com I'informe de I'UTE de
direcci6 facultativa, a principi
d’aquest mes el Govern va acordar
un pla d’actuacié que tenia com a
base I'autoritzaci6 a 'UTE construc-

tora —sota la supervisié permanent
de la Direcci6 Facultativa i empreses
de control de qualitat- per a I'inici
immediat dels treballs de recupera-
ci6 geometrica del costat nord de
Testuctura del viaducte atirantat -
estructura E-1- i I'autoritzaci6 de la
represa de les obres no estructurals
complementaries d’acabament de
les estructures E-3, E-4, E-51 E-6 i tre-
balls complementaris de ’entorn
que no estiguin a la zona d’influén-
cia de I'estructura E-11E-2.

Draltra banda, si les obres efectua-
des durant els treballs de recupera-
ci6 geometrica, que segons el pro-
grama han de durar dos mesos i
mig, donen el resultat previst i no es
detecta cap problema estructural,
tot seguit s’autoritzara I'UTE cons-
tructora a finalitzar les dovelles es-
tructurals pendents del costat sud.

PENDENTS DE LA BATLLIA / Una vegada
la Batllia retiri el precinte de la zona
de I’estructura E-2 —on va succeir
I’accident mortal del novembre de
I’any passat- i autoritzi la represa
dels treballs, es preveu que el Go-
vern procedeixi a I'execucié d’aques-
ta estructura segons el programa
presentat per I'empresa (I'UTE cons-
tructora ha previst el mes d’octubre
com a data d’inici de la represa dels
treballs, i el mes de juliol del 2011
com a data d’acabament).

DICTAMEN TECNIC INDEPENDENT / D’al-
tra banda, segons les fonts consulta-
des, els tecnics d’Ordenament Terri-
torial aconsellen que el Govern en-
carregui un dictamen a un técnic o
empresa especialitzats indepen-
dents dels actors que han intervin-
guda en aquesta obra, de manera
que, a part d’examinar el projecte
redactat pels projectistes, validi la
diagnosi, patologia i terapia que es
recullen en els diversos informes
que s’han rebut dels agents que in-
tervenen, «redactats per ells matei-
X0s o per empreses a les que han
contractat». El document hauria
d’estar fet abans de cloure les obres,
perque si se’n desprén alguna obser-
vacié que pugui millorar la segure-
tat de I'obra s’hauria de procedir a la
seva execuci6 i a donar la conformi-
tat final abans d’efectuar la prova de
carrega ila posada en servei. =
*eguinart@andorra.elperiodico.com

»» L’escenari > L’estructura malmesa del tunel, la nit del 29 de maig.

ORIOL LLAURADO

Una combinacio d’efectes

Els estudis de I'UTE constructora investiguen des dels efectes térmics fins a I’excés
de carrega vertical, aixi com els desplacaments longitudinals i transversals

ENRIC GUINART

ESCALDES-ENGORDANY
A final del mes de juliol, I'UTE
constructora dels accessos a la bo-
ca oest del tiinel dels Dos Valires va
presentar fins a tres informes al
Govern per exposar les causes de
Tincident del 29 de maig i per in-
tentar demostrar que I'estructura
accidentada no havia sofert cap
dany de consideracié.

En el primer, titulat Analisis de
la integridad estructural de la E-1,
elaborat per FHECOR Ingenieros
Consultores i Schlaich Berger-
mann und Partner, s’arriba a la
conclusié que «I’estructura no ha
sofert danys significatius i que la
seva geometria és recuperable».
Aixi mateix, s’indica que els ele-
ments presenten nivells de segure-
tat adequats, «malgrat que alguns
tenen un coeficient de seguretat
més reduit». Finalment es recoma-
na el recolzament de I’estructura
al seu extrem posterior. En el se-
gon dictamen, anomenat Descenso
en el extremo norte de la Estructura 1,

s’analitza I’assentament accidental,
les seves causes, la problematica ge-
nerada i les comprovacions efectua-
des, es defineixen les mesures d’esta-
bilitzacié i també es fa un diagnostic
de les possibles causes de 'accident.
En aquest informe, entre d’altres, es
fa una inspecci6 de I’estat de I'es-
tructura i es comprova que «no
s’han prodauit fissures o altres efec-
tes que indiquin que s’hi hagi pro-
duit algun dany» tot i que «es detec-
ten desplacaments dels recolza-
ments de neopré que sera necessa-
ri corregir». A la vegada, es des-
criuen els calculs efectuats per
coneixer I'estat de I'estructura des-
prés de I'incident i es dedueix que
«’estructura no ha sofert danys i
que els resultats dels calculs coin-

cara que també considera que
aquest efecte sol no ha pogut pro-
duir el col-lapse, siné que s’hi han
hagut de sumar altres factors, com
ara el gradient térmic».

Muiltiples calculs

Al darrer dels documents presentats
per I'UTE constructora, Posibles cau-
sas del incidente, també dut a terme
per FHECOR Ingenieros Consultores
i Schlaich Bergermann und Partner,
s’estudien, a partir d’una serie de
calculs, les possibles causes del
col-lapse parcial de la cintra (‘basti-
da de fusta o d’un altre material, de

LA CONCLUSIO

cideixen amb les dades teoriques
resultants del calcul de I'estructu-
ra». A més, s’assenyalen totes les pos-
sibles causes de I'incident (efectes
termics, moviments del tauler) i des-
prés d’estudiar els dos efectes es con-
sidera que «’efecte dels moviments
horitzontals és el més en-

Segons FHECOR,
I'estructura no ha sofert
danys significatius i la
seva geometria €s
recuperable

curvatura adequada, disposada per
sostenir una volta durant la seva
construccié’). En aquest cas, les
causes que es van investigar van ser
I’excés de carrega vertical, els des-
placaments longitudinals i els
transversals. Al mateix temps, es
van analitzar els efectes térmics al
tauler, i les accions i desplaga-
ments produits pel procés de cons-
truccié del pont. Després de diver-
ses comprovacions, s’arriba a la
conclusié que el problema no s’ha
produit per carregues verticals ex-
cessives sin6 que «La causa més
probable del problema es consi-
dera que es deriva dels desplaca-
ments longitudinals i transversals
que han pogut sobrecarregar els
tubs, fins i tot amb sol-licitacions
exceéntriques». I's a dir, «el col-lap-
se s’explica com la combinacié
d’efectes secundaris amb els de-
guts a l'accié simultania dels des-
placaments longitudinals i trans-
versals». Aquests estudis haurien
de garantir que no hi hagi cap més
ensurt. Esperem que aixi sigui. =




